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1. आयाभटीय के पूिािती 

1.1 िेदो ंका काल और िेदाङ्ग ज्योणतष 

खगोलीय अिधारिाओ ंका उले्लख िैणदक 

संणिता और ब्राह्मिो ंमें णमलता िै, जो णक 2000 

ईसा पूिा से पिले की अिणध से संबंणधत िै । 

आकाश, सूया और चंद्रमा, णदन और रात , 

मौसम और मिीनो ंका ििान करने िाले अंश  , 

कई जगिो ं पर िोते िैं। ये न तो 'व्यिस्थित' 

और न िी 'गणितीय' िैं, खगोल णिज्ञान उनकी 

णिशेष उदे्दश्य निी ंिै। िालांणक, भारतीय 

खगोल णिज्ञान में णिशेष रूप से कैलेंडर से 

संबंणधत कई अिधारिाओ ंका पता लगाया जा 

सकता िै। 
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िेदो ंमें सभी 27 नक्षत्ो ंकी एक सूची णमलती िै। 

दरअसल, यजुिेद के तैणिरीय संणिता में, 

अििािेद भी 28 णसतारे िैं। ये कृणिका, रोणििी, 

मृगणशरा, आद्राा, पुनिासु, पुष्य,  आशे्लषा, मघ, 

(पूिा) फालु्गनी, (उिर) फालु्गनी, िस्त, णचत्, 

स्वाती, णिशाखा, अनुराधा, जे्यष्ठ, पूिााषाढ, 

उिराषाढ ,अणभणजत् , श्रिि, श्रणिष्ठा 

,शतणभशक्,(  पुिा) प्रोष्ठपद, (उिर) प्रोष्ठपद,  

रेिणत , अश्वयुजस्  (अणश्वणन ) और भरणि । बाद 

में अणभजीत को ( जो क्रास्िचक्र से दूर िै ) को 

छोढ णदया गया िै और 27-नक्षत् प्रिाली 

अपनाई गई िै।  
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यि मित्वपूिा िै णक कृणिका पिला नक्षत् िै। 

शतपि ब्राह्मि में इसका उले्लख णकया गया िै 

णक कॄणिका उगे्न के समय पूिा मे णि रिता िै 

ििााँ स्थिर् िोता िै। इससे णनष्कषा णनकल्ता िै 

णक िि उस समय िसंत णिषुि (vernal 

equinox) में िा, जो दशााता िै णक शतपि 

ब्राह्मि की संरचना का तारीख लगभग 2300 

ईसा पूिा िोगा। 

णदन, चन्द्रमास  और िषा का कालगिना में 

मित्वपूिा थिान िैं।  

 

दिन :  क््रमागत सूयोदयोकंा अंतराल  

चन्द्रमास : दो अमािास्ो ंका बीच का अंतराल  

वर्ष: क्रास्ि चक्र में सूया क पररभ्रमि अिणध 
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िेदो ंमें सूया, चंद्रमा और कुछ िद तक ग्रिो ंका 

उले्लख भी िै। इसी तरि, 12 मिीने और 6 

सत्ो ंके नामो ंका उले्लख णकया गया िै। िे िैं 

मधु , माधि (िसि ) , शुक्र , शुणच (ग्रीष्म ) 

नभस् , नभस् ( िषा) , ईश , ऊजा (शरद्),  

सिस् , सिस् (िेमि), तपस् , तपस्  

(णशणशर)  ( यजुिेद तैणिरीय संणिता) 

 

अणधकमास (Intercalary month) की 

अिधारिा िैणदक गं्रिो ंमें पिले से िी मौजूद िै। 

िे 12 मासो ंके अलािा संसपा और अंिस्पणत 

नामक दो अणतररक्त मिीनो ंका उले्लख करते 

िैं। ग्रिि के ििान भी िैं। 



6 
 

 ज्योणतष या खगोल णिज्ञान बाद में िेदो ंके एक 

अनुबन्ध या सिायक के रूप में णिकणसत हुआ। 

यि छः िेदाङ्गो ंमें से एक िा। िेदाङ्ग ज्योणतषा 

ऋग और यजूर िेदो ंके संस्करि में उपलब्ध िै, 

और ऋणष लगध उनका प्रिेता माना जाता िैं । 

इसमें, 5 साल के युग के आधाररत एक स्पष्ट 

कैलेंडर का ििान णकया गया िै । क्रास्िचक्र के  

27 बराबर भागो ंमें के णिभाजन का स्पष्ट 

उले्लख भी िै और णतणि की भी ििान िै जो चंद्र 

मिीने का तीसिां णिस्सा िै, या णजस अिणध के 

दौरान सूया और चन्द्रमा के बीच कोिीय 

अलगाि 12 णडग्री बढ़ जाती िै। 
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5 साल के प्रते्यक युग की शुरुिात में एक िी 

समय में सूया और चंद्रमा एक िी स्थिणत में 

िापस आते िैं। इस प्रकार पाठ में िणिात णकया 

गया िै : 

 

स्वराक्रमेते सोमाकौ यदा साकं सिासिौ। 

स्ािदाणद युगं माघस्तपशु्शक्लोऽयनं ि्युदक्॥ 

 

जब सूरज और चंद्रमा राणश चक्र में  िासि 

नक्षत् के थिान पर एक साि आ जाते िै, उसी 

समय चन्द्र मास माघ , सौर मास तपस , 

माघ का शुक्ल पक्ष  और उिरायन सब एक 

साि शुरु िोते िैं  
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णतं्शत्यह्ां सषट् षणष्टरब्दः षट् चतािोऽयने। 

मासा द्वादश सौराः सु्ः एतत् पञ्चगुिं युगं॥ 

सािनेन्दुसु्त्रमासानां षणष्टः सैक णद्वसस्िका। 

द्युणतं्शत् सािनः साधाः सु्त्रिां स पयायः॥ 

 

तीन सौ और छा छट णदनो ंसे एक सौर िषा 

बनता िै। िषा में, छि ऋतु और दो अयन 

(उिरायन और दणक्षिायन) िैं । साल में 12 

सौर मिीने िैं। पांच साल से एक युग बनाते िैं। 

एक युग में क्रमश: 61,62 और 67 (60+1, 

60+2 और 60+7) सािन मिीने, चंद्र मिीने 

और चंद्रमा के चक्र िोते िैं । सािन मिीने में 

30 णदन िोते िैं।इस में आधा णदन जोडने 
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पर एक सौर मास बनता िै। यिां िणिात संख्या 

(60) एक युग में सौर मिीनो ंकी संख्या िै। 

इसका मतलब यि िै णक 

 िेदंगज्योणतष युग में 60 सौर मिीने, 62 चंद्र 

मिीने, 67 नाक्षत् मिीनो,ं और 60 * 30 1/2 = 

1830 नागररक णदन िोते िैं। अत, 

एक नाक्षत् िषा = 1830/5 = 366 णदन 

(िास्तणिक मान: 365.2563 णदन) 

एक चंद्र मिीने = 1830/62 = 2 9 .1616 णदन 

(िास्तणिक मान: 2 9 .5306 णदन) 
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एक नाक्षत् मिीना = 1830/67 = 27.301 णदन 

(िास्तणिक मान: 27.321 णदन) 

 

चंूणक 5 िषों में 60 सौर मिीने और 62 चंद्र 

मिीने िैं, इस अिणध में 2 अणधकमास िैं।  

इस अिणध  एक युग में १२ मिीने के तीन 

चन्द्रिषा और १३ मिीने के दो चन्द्रिषा िोगें। 

इस प्रकार िेदाङ्गज्योणतष तीिी, नक्षत्, सूया की 

स्थिणत में आकाश की स्थिणत आणद खोजने के 

णलए छोटे कलनणिणधयााँ देनेिाला पिला ग्रन्थ 

िै। ग्रिो ंकी गणत के बारे में इसमे कुछ् भी निी ं

िै। 

 



11 
 

वराहदमदहर के पञ्चदसद्धान्तिका :  

िेदाङ्गज्योणतष और आयाभटीय णजसकी रचना 

४९९ में हुई  इसके बीच लंबा अिराल िै। 

परंपरा के अनुसार, आयाभटीय से पिले 18 

णसद्धाि िे। इनमें से पांच को िरािणमणिर (6 

िी ंशताब्दी की शुरुआत) के पंचणसद्धांणतका में 

सारांणशत णकया गया िै । िे पैतामि, िाणसष्ठ, 

रोमक, पौलीश और सौर णसद्धाि िै । यि 

पांचो का सरोकारः सूया और चंद्रमा की गणत से 

जुडे णिणभन्न खगोलीय समस्ाओ ंके साि 

उनकी िास्तणिक गणतयााँ , दैणनक समस्ाओ,ं 

चंद्र और सौर ग्रिि, साि िी ताराग्रि, अिाात् , 

बुध, शुक्र, मंगल, बृिस्पणत और शणन की गणत 
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भी इन सबसे िै । पैतमि और रोमाका का 

संबंध णसफ्ा  सूया और चंद्रमा से िै। पैतामि 

सबसे पुराना प्रतीत िोता िै और यि ग्रिि की 

भी चचाा  निी ंकरता िै। िणशष्ठ और पौलीश 

कुछ िद तक ताराग्रिो ंकी गणत और कुछ िद 

तक िेणलयकल उदय और असत की भी चचाा 

करते िै, लेणकन णिस्तार से निी।ं 

सूया चन्द्र और ताराग्रिो ंकी दो प्रकार के सुधारो ं

के साि ग्रिचक्र णसद्धाि  ( Epicycle theory 

) सौर णसद्धाि के सारांश में िी पाया जाता िै। 

यि मानकीकृत प्रणक्रया ( Standardised 

procedure) के साि आयाभटीय के ग्रि 

णसद्धांत और बाद के सभी भारतीय णसद्धांतो ंका 
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आिश्यक घटक िै। यि इस अिा में िै णक सूया 

णसद्धांत पांच में सबसे उन्नत िै। यि बहुत 

सटीक िै। िालांणक ग्रिो ंके अक्षांश की प्रणक्रया 

यिां  गलत िै। िालांणक यि याद रखना चाणिए 

णक आयाभटीय के बाद पंणसचस्दं्धणतका बनाई 

गई िी। असल में, िारािणमणिर ने अपने काम 

में आयाभटीय का नाम बताया। यि असंभि 

निी ंिै णक पंचणसद्धांणतका आयाभट के काम से 

प्रभाणित िी।ं 
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आयाभट के आयाभटीय  

आयाभटीय सबसे पुराना उपलब्ध ग्रन्थ िै, 

णजसमें सभी पारंपररक खगोलीय समस्ाओ ं 

का व्यिस्थित  ििान िोता िै। इस ग्रन्थ में स्वयं 

का उले्लख िै णक कणलयुगा की शुरुआत के 

3600 साल बाद इसे   णलखा गया िा। 499 

ईस्वी के अनुरूप िै। इसके अलािा यि किा 

गया िै णक आयाभट ग्रन्थरचना के समय 23 

साल िा। उन्ोनें इस काम को कुसुमपुर में 

रचना करी जो णक पाटलीपुत् आधुणनक पटना 

िी िै। आयाभटीयमें केिल 121 स्लोक िैं और 

इसमें 4 भाग िैं, अिाात्: 



15 
 

गीणतकापाद, गणितपाद, कालणक्रयपाद और 

गोलपाद । 

गीणतकापाद में केिल 13 पद िैं और संख्याओ ं

के णलए अक्षर संख्या से शुरुिात िोता िै। यि 

कल्प और मिायुग की अिधारिाओ ंको प्रसु्तत 

करता िै और उनके साि जुडे ग्रिो ंऔर 

मानको ंकी भगि देता िै। 

गणितपाद में गणितीय समस्ाओ ंसंबंध 

रखे्निाले ३३ श्लोक िै। इन समस्ां शाणमल 

चीजें इस प्रकार से िैं जैसे िगीकरि ,िगामूल, 

घनीकरि, घनमूल, णत्कोि के के्षत्, टर ैपेण़ियम 

के के्षत्फल, और सामान्य समतलीय आकृणतयााँ, 

समकोिीय णपराणमड और गोलाकारो ंकी 
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आयतन, π का मान, ज्याणमतीय तरीको ंसे ज्या 

का मान णनकलना,  ज्या की सारिी बनाना, 

अङ्कगणितीय शे्रिी, प्रिम प्राकृणतक सख्यो ंका 

और् उनके िगों और् धनो ंका योग,  कुट्टक :  

रेखीय अणनणदाष्ट  समीकरिो ं(linear 

indeterminate equations) को णनधााररत 

करना , चलती िसु्तओ ंके सापेक्ष िेग और 

ब्याज गिना से संबंणधत समस्ा को िल 

इत्याणद । इन सब समस्ओ ं का ििान 

गणितपाद में िै । 

कालदियपाि के 25 पद में समय, केलंणडर कल 

अिधारिाओ ंऔर ग्रिचक्र (epicycle) या 

णिकेस्न्द्रय िृि (eccentric circle)  पर 
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आधाररत ग्रिभ्रमि का णसद्धाि (model of 

planetary motion), णजससे ग्रिो ंकी स्पष्ट 

स्थिणत का अिगमन िोता िै । 

गोलपाि के 50 श्लोको में िणिात चीजें इस 

प्रकार िै। ये सब खगोलीय समस्ा से संबस्न्धत 

िै जैसे णक णिणभन्न अक्षांशो ंमें णदखनेिाला 

भगोल ,सूया ,चंद्रमा और् ग्रिो ंका गणत से 

संबंणधत दैणनक समस्ायें (diurnal 

problems), पृथ्वी की आकार और् स्थिणत, 

ग्रिो ंके चमक / अंधेरे से जुडी णिणभन्न समस्ायें 

लंबन (parallax) , चंद्र ग्रिि, सौर ग्रिि आणद 

आणद । 
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आयाभट ने आयषभट दसद्धाांत नामक एक और 

ग्रन्थ रणचत णकया िै। इसकी पांडुणलणप निी ं

णमली िै। िालांणक कई बाद के लेखको ंने इस 

काम का संदभाा णदया िै । यि एक लोकणप्रय 

काम िा और पूरे भारत में अध्ययन णकया गया 

िा। ऐसा लगता िै णक इस ग्रन्थ में खगोलीय 

उपकरिो ं(astronomical instruments) की 

चचाा णिस्तार में िी िोगी । 

अभी िम आयाभटीय में णदए गए अत्यणधक 

णनपुि और गूढ कायाप्रिाली ( highly 

ingenious and cryptic algorithms) में 

उदािरि के रूप में ग्रन्थ में िणिात साइन टेबल 

का णनमााि करते िैं। िम यि भी ििान करते िैं 
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णक बाद के गं्रिो ंमें साइन टेबल के सारिी कैसे 

णिकणसत हुई। 

3. साइन के सटीक मूल्ोां की गणना 

यि स्वाभाणिक िै णक भारतीय ज्योणतषी कोि 

के साइन और कोसाइन के सटीक संयोजन के 

णलए बहुत मित्व णदया िैं, क्ोणंक   सभी 

मित्वपूिा सूत्ो ंमें सैन और कोसैन फलनो ंका 

उपयोग िोता िै । णनम्नणलस्खत में िम 

आयाभटीय में दी गई प्रणक्रयाओ ंऔर बाद में 

सुधारो ंका ििान करते िैं, खासकर केरल 

सू्कल ऑफ गणित खगोल णिज्ञान में। 
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उपरोक्त आकृणत में AP (= Rsinϴ) ।  

भारतीय ज्या िै, यिा णत्ज्या R को इस तरि से 

चुना जाता िै  िृि पर एक कला  एक इकाई 

दूरी की सदृश िै। इसका (R) मूल्य 3438 के 

करीब िै, जो णक कई गं्रिो ंमें उस्ल्लस्खत मान 

िै। 

एक िृि का चौिा भाग (quadrant)  24 

बराबर अंश में बांटा गया िै, ताणक प्रते्यक चाप 

णबट α = 90°/24 = 3°45’= 225 '।        
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णफर 24 ज्य| या जीिा (Rsines) खोजने के णलए 

प्रणक्रया, i = 1,2, ... 24 स्पष्ट रूप से णदया गया 

िै : Rsin α, Rsin 2α,……,Rsin 24α,  

α = 3°45’= 225’ , R = 3438।  इंटरमीणडएट 

कोिो ंकी ज्या ( Rsine)  इंटरपोलेशन द्वारा 

णनधााररत की जानी चाणिए। 
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पाठ आयाभटीय 24 Rsines खोजने के णलए 

एक ज्याणमतीय णिणध पर चचाा करता िै।  

यि साइन-टेबल (गणितपाद, श्लोक 12) के 

णनमााि के णलए एक स्पष्ट एल्गोररदम भी प्रदान 

करता िै यि बहुत मित्वपूिा िै  

प्रथमाच्चापज्यार्ाषदै्यरूनां खन्तितां 

दितीयार्षम्। 

तत्प्रथमज्यार्ाांशैसै्तसै्तरूनादन शेर्ादण॥ 

पिली Rsine स्वयं से णिभाणजत िोती िै और 

णफर मात्ा से कम िो जाती िै, दूसरा Rsine 

अंतर देता िै। पिले Rsine में से प्रते्यक को 

णिभाणजत करके प्राि णकए गए उद्धरिकतााओ ं
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द्वारा कम णकया गया प पिला Rsine शेष 

Rsine के अंतर को देता िै । 

𝑅sin 2α - Rsin α = Rsin α –  

    Rsin α/{Rsin α’} (α=225’) 

𝑅sin (i+1)α - Rsin iα = Rsin α –  

[Rsin α + Rsin2 α +…+ Rsin iα] /  

(Rsin α’) 

दूसरा समीकरि से यि णसद्ध कर सकते िै णक 

𝑅sin (i+1)α - Rsin iα = Rsin iα –  

Rsin (i-1) α – [ (Rsin iα) / (Rsin α) ] 

साइन के दूसरे मतभेदो ंका उपयोग करके 

साइन टेबल बनाने की आयाभट की णिणध 
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अत्यणधक णनपुि िै, और उदे्दश्य के णलए सबसे 

अच्छी णिणध िै।  

पिला ज्या , Rsinα = 225  

Rsin2α – Rsinα = Rsin α – Rsin α/ (Rsinα) 

Rsin 2α =  2 Rsin α  - 1 = 449  

Rsin 3α – Rsin 2α = Rsin 2α – Rsin α – 

 Rsin 2α / Rsin α 

Rsin 3α = 449 + 224 – (449 / 225) 

इत्याणद 

तन्त्रसङ््गग्रि में ज्याओ ं का (Rsine) सटीक 

ररकषान संबंध स्पष्ट रूप  िणिात िै  

अन्त्योपान्त्यिरां  दिघ्नां गुणो व्यासिलां हरः। 
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आद्यज्यायास्तथादप स्यात् 

खिज्यािरमादितः॥ 

ताभ्ाां तु गुणहाराभ्ाां दितीयािेरदप िमात्। 

उत्तरोत्तरखिज्याभेिाः दपिगुणार्षतः॥ 

अन्त्य ज्या (Rsin 24 = R) और उपान्त्य ज्या 

(Rsin 23) के बीच का अंतर गुिा (गुिक) िै 

और णत्ज्या (R) िर (divisor) िै। आद्यज्या 

(Rsin) से [ गुिा के साि गुि करके और िर 

द्वारा णिभाणजत ], पिले दो खांड ज्या के बीच 

का अंतर प्राि िोता िै। एक िी गुना और िर 

के साि, और दूसरी ज्या, तीसरा ज्या आणद 

द्वारा गुिा गुिा करके, लगातार खांडज्या के 

बीच का अंतर प्राि िोता िै 
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Rsin 2α – Rsin α = Rsin α – Rsin α *  2 ( 1 – cos α) 

Rsin (i+1)α – Rsin iα = Rsin iα – Rsin (i-1) α  

                                  - Rsin iα * 2 ( 1 – cos α) 

 

नीलकंठ की आयाभटीयभाय्या ने इस पररिाम 

को बडे पैमाने पर वु्यत्पन्न पर चचाा की । अब, 

2 (1-cos α) = 0.0042822। जबणक यि 

आयाभटीयमें अनुमाणनत िै 1/ 225 = 0.00444 

 

तांत्संग्रा में यि नीलकंठा द्वारा अनुमाणनत िै 

1/233 1/2 = 0.0042847। 
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युस्क्तदीणपका (c .1530)  में साइन के णलए 

अत्यणधक सटीक sinϴ मानो ंका उले्लख णकया 

गया िै। यि π के णिस्तार की शंृ्रखला पर 

आधाररत िै, णजसे िम णनम्नणलस्खत रूप में 

णलखते िैं: 

जिां Rϴ णमनटो ंमें चाप िै। Rϴ= 225 ', 450', 

675 'के अनुरूप 24  ज्या को भी कटपयाणद 

नोटेशन में माधि द्वारा स्पष्ट रूप से बताया गया 

िा और उन्ें शुरुआत के साि छंदो ंके सेट में 

शंकर िैररएर के लघुणििृणि में णदया गया िै 

शे्रष्ठां नाम वररष्ठानाां  (224 50 22 ) = 224 + 

50/60 + 22/3600 = R sin 225’  
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दहमादििेदभािनः (448 42 58)= Rsin(450’) 

……. 

तत्परादिकलािासु्त महाज्या मार्वोदिताः 

ताणलका में, िम आयाभटीय में Rsines के मानें, 

तन्त्रसङ््गग्रि में मानें ,और लघुणििृणि में णदये 

गये माधि के मानें और आधुणनक मानो ंको 

तुलना करते  िैं । 
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Ab: Aryabhatiya,  TS : Tantrasangraha, 

Madhava: His value cited in Laghuvivrti  

Arc  

Min 

Ab  TS Madhava  Modern 

225 225 224 50 224 50 22 224 50 22 

450 449 448 42 448 42 58 448 42 58 

675 671 670 39 670 40 16 670 40 16 

900 890 889 44 889 45 15 889 45 15 

….. ….. ………. ……………… ……………… 

4950 3409 3408 05 3408 20 11 3408 20 11 

5175 3431 3430 07 3430 23 11 3430 23 11 

5400 3438 3437 27 3437 44 48 3437 44 48 

Ex : According to Modern / Madhava : (82.5 deg=4950’) 

R * sin (82.5 deg. ) = 3408 + 20/(60) + 11/ (3600) , 

where   R =  21600 / (2* \pi)  taken as 3438 by Aryabhata. 
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π का मान :  

एक िृि की पररणध और उसके व्यास का 

अनुपात को आधुणनक काल में π किते िैं । 

यि भारत और अन्य जगिो ंपर गणित के 

इणतिास में एक अतं्यत मित्वपूिा मात्ा िै। 

केरल में और बाद में पणिम में गणित का 

णिकास इस संख्या की प्रकृणत को समझने और 

इसकी सटीक गिना के संदभा में गिराई से 

संबंणधत िै। एक infinte शंृ्रखला। π के मूल्य 

आयाभटीय के गणितपाद खंड में णनम्नणलस्खत 

कणिता में िणिात िै 
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चतुरादर्कां  शतमष्टगुणां िाशदष्टस्तथा 

सहस्राणाां। 

अयुतियदवष्कम्भस्यासन्नो वृत्तपररणाः॥ 

20000 व्यास के एक चक्र की पररणध लगभग 

62832 िै। उपयुाक्त का अिा िै णक आयाभट के 

अनुसार, π = 62832/20000 = 3.1416. यि 

मित्वपूिा िै णक िि किता िै णक मूल्य 

अनुमाणनत िै।  

 

 

 



32 
 

5. आयषभटीय में महायुग और ग्रहो ां की 

न्तथथदत की गणना 

जैसा णक िमने पिले देखा िा, िेदाङ्गज्योणतष 

के समय केिल पांच िषा का युग प्रचणलत िा। 

सृ्मणतयो ंमें, आयाभटीय से पिले पुरानी 

सूयाणसद्धांत में, िमारे पास 43,20,000 िषों के 

मिायुग की अिधारिा िै। आयाभटीय में भी 

43,20,000  का मिायुग िै । आयाभटीय में 

युगसािनणदन का मान 1577917500 िै। 

तादलका   एक मिायुग में ग्रि क्रांणत और 

आयाभटीय में अनुमाणनत नाक्षत् अिणध।  

इससे, णकसी भी समय मध्यमग्रि णक गिना 

कर सकते िै।   



33 
 

युगसािनणदन = 1577917500 

ग्रि ग्रि क्रांणत नाक्षत् अिणध नाक्षत् अिणध  

(आधुणनक) 

सूया  

चंद्र 

चंद्र-Uc  

चंद्र-pA 

बुध  

 शुक्र  

मंगल 

बृिस्पणत 

शणन 

43,20,000 

5,77,53336 

4,88,219 

2,32,226  

1,79,37,020 

70,22,388 

22,96,824 

3,64,224 

1,46,564      

365.25638 

27.32167 

3231.9871 

6794.7495 

 

87.96988 

 

224.69814 

686.99974 

 

4332.27217 

10766.0646 

365.25636 

27.32166 

3232.37543 

6793.39108 

87.96930 

224.70080 

686.97970 

4332.58870 

10759.2010 
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आम तौर पर, यि माना जाता िै णक कणलयुग 

की शुरुआत में औसत लंबाई ( mean 

longitude) शून्य िोती िै। आयाभटीय में, इसे 

18 फरिरी के उजै्जन में औसत सूयोदय माना 

जाता िै, 3102 ईसा पूिा । 

दो सुधार 

अब, णसतारो ंकी पृष्ठभूणम में सूया, चंद्रमा और 

ग्रिो ंकी स्पष्ट गणत एक समान निी ंिै। 'सत्य' 

(True) भूगभीय (Geocentric) रेखांश 

(Longitude) प्राि करने के णलए दो सुधार की 

आिश्यकता िै। ये िैं : 

मन्दसंस्कार्: यि ग्रि की कक्षा की णिलक्षिता 

के कारि गणत की गैर-समानता के कारि िै। 
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सूया और चंद्रमा के णलए यि एकमात् सुधार िै 

(चंद्रमा के णलए, बाद के गं्रिो ंमें णनणदाष्ट कुछ 

अन्य मामूली सुधार िैं)।  
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भारत में ताराग्रिो नामक िास्तणिक ग्रिो ंके 

मामले में (परंपरागत रूप से, केिल बुध, 

शुक्र, मंगल, बृिस्पणत और शणन), िम 

मन्दसंस्कार् के बाद सचे्च सूया कें द्रीय रेखांश 

प्राि करते िैं। 

शीघ्रसंस्कार् 

यि ताराग्रिो ंके सूयाकेन्द्रीय स्स्तणि को 

भूकेन्द्रीय स्स्तणि पररिणतात करता िै । यि 

आयाभटीय में िै णक उपरोक्त दो सुधारो ंपर 

भारतीय परंपरा में पिली बार स्पष्ट रूप से 

चचाा की गई िै। आयाभट द्वारा िणिात यि ग्रि 

मॉडल 'मोटे तौर पर' Eccentric कक्षाओ ंमें 

सूया के चारो ंओर ग्रिि करने िाले ग्रिो ंकी 
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मात्ा िै, जो सूरज स्वयं पृथ्वी के चारो ंओर 

घूमते िैं। 

                           

 

 

 लेणकन आयाभट यि निी ंबताता िै। िम बाद 

में कुछ और णिस्तार से भारतीय खगोल णिज्ञान 
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में ग्रिो ंके मॉडल पर चचाा करते िैं। मित्वपूिा 

रूप से ग्रिो ंके  रेखांश की तस्वीर आयाभटीय 

में व्यापक रूप से सिी िै। 

 

पृथ्वी के पूिािती क्रांणत 

एक युग में, सूया के पूिािती क्रांणत 43,20,000 

िैं; चंद्रमा का, 5,77,53,336; पृथ्वी के 

1,58,22,37,500, ... 

 पृथ्वी के घूिान की नाक्षत् अिणध (sidereal 

period of rotation) 23 घंटे 56 णमनट, 4.1 

सेकंड, आधुणनक मूल्य 23 घंटे, 56 णमनट, 

4.091 सेकें ड की तुलना में िोगी। यि णकसी 

अन्य थिान पर उस्ल्लस्खत िै णक पृथ्वी एक 
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प्राि में एक णमनट के चाप घूमती िै (4 नाक्षत् 

सेकें ड)। 

सभी खगोलीय िसु्तओ ंका उदय पूिा में और 

अस्त पणिम में कैसे िोता िै? गणत की सापेक्षता 

की आधुणनक अिधारिा आयाभट द्वारा बहुत 

अच्छी तरि से समझी जाती िै और इस तरि 

िि यि किता िै: 

अनुलोमगदतनौथथः पश्यत्यचलां दवलोमगां 

यित्। 

अचलादन भादन तित् समपन्तथचमगादन 

लङयाम्॥ 

जैसे िी नाि में एक आदमी आगे बढ़ता िै, ििी ं

स्थिर िसु्तओ ंको पीछे की ओर बढ़ते हुए 
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देखता िै, िैसे णि लोग स्थिर णसतारो ंको पणिम 

णदशा णक ओर बढ्ना देखते िैं । 

। 
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 भारतीय खगोल दवज्ञान और उनकी 

सामग्री के प्रमुख ग्रांथ 

िम कुछ प्रमुख भारतीय खगोलणिदो ंऔर 

उनके सबसे मित्वपूिा कायों को नीचे सूचीबद्ध 

करते िैं। संगीतकार के िषा-िषा या रचना के 

िषा कई मामलो ंमें अनुमाणनत िैं। 

आयाभट (476)- आयाभटीय (499) 

िरािणमणिर  - पङ््गचणसद्धास्िका (525) 

भास्कर I – मिाभास्करीय, लघुभास्करीय, 

आयाभटीयभाष्य (around 640) 

ब्रह्मगुि – ब्रह्मसु्फटणसद्धाि, खण्डखाद्यक( 

650) 
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िटेश्वर - िटेश्वरणसद्धाि (880) 

मन्जुलाचाया – लघुमानस (930)  

भास्कराचया II (1114) -णसद्धािणशरोमणि, 

िासनाभाष्य ,करिकुतूिल (1150) 

माधि – िेण्वारोि, सु्फटचन्द्रास्ि (1370) 

परमेश्वर – सूयाणसद्धािणििरि, भटदीणपका 

लघुमानसव्याख्या, दृग्गणित (1420) 

नीलकण्ठसोमयाणज (1465) – तन्त्रसञ्ग्ग्रि 

(1500), आयाभणटयभाष्य, ज्योणतणमामास 

,गोलसार, णसद्धािदपान , 

जे्यष्ठदेि - गणित-युस्क्तभाषा (1530) 

 पुतुमन सोमयाणज- करिपद्धणत ( 1580) 
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गिेशदैिज्ञ (1507) -  ग्रिलाघि  

कमलाकर (1616) - णसद्धाितत्त्वणििेक  

चन्द्रशेखर सामि (1835) – णसद्धािदपाि 

 

सूयाणसद्धांत एक मित्वपूिा ग्रन्थ िै जो ऊपर 

शाणमल निी ंिै, क्ोणंक इसके लेखक को ज्ञात 

निी ंिै। ऐसा प्रतीत िोता िै णक इसके कई 

संस्करि िैं। िरािणमणिर के पंचणसद्धांणतका में 

एक प्राचीन संस्करि का सारांश णदया गया िै। 

एक आधुणनक संस्करि जो अब भी बहुत 

लोकणप्रय िै, शायद 10 िी ं/ 11 िी ंशताब्दी 

ईस्वी में बनाया गया िा । 
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माधि, परमेश्वर, नीलकंठ सोमयाणज, जे्यष्ठदेि 

और पु तुमन सोमयाणज केरल से संबस्न्धत िे। 

ये 'केरल सू्कल ऑफ खगोल णिज्ञान और 

गणित' के सबसे मित्वपूिा व्यस्क्त िैं, णजन्ोनें 

14 िी ंसे 17 िी ंसदी के दौरान गणित और 

खगोल णिज्ञान में बहुत आयात योगदान णदया । 

गणित में, उन्ोनें णत्कोिणमतीय कायों और 

पिली बार π के णलए अनंत शंृ्रखला दी। नू्यटन 

और लेणबणनट्ज के बहुत  पिले (3 centuries) 

तो यिां calculus णिकणसत णकया गया िा। 

साइन समारोि के णलए infinite शंृ्रखला धारा 5 

में छुआ िा। खगोल णिज्ञान में, णनलाकंठा 
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सोमायाजी ने ग्रिो ंके मॉडल में मित्वपूिा 

निाचार णकए।  

णसदं्धत गं्रिो ंमें क्ा िोता िै? णनम्नणलस्खत में, 

िम एक णिणशष्ट भारतीय पाठ में णनणित 

अध्यायो ंकी सूची देते िैं। संसृ्कत में, अध्याय के 

णलए शब्द अणधकार या अध्याय िै। 

मध्यमादर्कार: यि अिराना को खोजने की 

प्रणक्रया देता िै, जो णकसी णदए गए युग से णदनो ं

की णगनती िै। मिायुग में प्रते्यक ग्रि की क्रांणत 

संख्या भी दी जाएगी। इस से, णकसी भी क्षि 

ग्रि या मध्यमग्रि का औसत देशांतर गिना की 

जा सकती िै। 
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स्पष्टादर्कार: स्पष्टा मतलब िै स्पष्ट या सिी  

िै। इस अध्याय में, िास्तणिक देशांतर से 

िास्तणिक देशांतर या सु्फता प्राि करने की 

प्रणक्रया णिसृ्तत णकया जाएगा इसमें दो सुधार, 

आमतौर पर, मन्दसंस्कार और शीघ्रसंस्कार 

शाणमल िोगें। इनमें से मित्व धारा 7 में चचाा 

की गई िै। 

 

दिप्रश्नादर्कार : यिां तीन 'प्रश्न' णत्प्रश्न िैं: णदशा 

(णदक्), थिान(देश) और समय (काल)। यिां 

णिणभन्न दैणनक समस्ाओ ंपर चचाा की जाएगी। 

इनमें शाणमल िैं, उिर-दणक्षि णदशाओ,ं एक 

थिान का अक्षांश, सूया का दैणनक मागा, इसकी 
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णगरािट, सूयोदय / सूयाास्त के समय, समय का 

माप (छाया से), णिणभन्न णदव्य णनदेशांको ंके बीच 

संबंध, गिना लैगना (ग्रिि पर णबंदु जो णक्षणतज 

पर िै) णकसी भी समय, इत्याणद। 

चन्द्रग्रहनादर्कार तथा सूयषग्रहनादर्कार: 

चंद्र और सौर ग्रिि के साि ये सौदा। इनमें 

समय, ग्रिि की अिणध, कुलता की अिणध, 

ग्रिि की पररमाि इत्याणद शाणमल िैं। ये सभी 

सूया और चंद्रमा से जुडे मानको ंपर बहुत 

संिेदनशीलता पर णनभार करते िैं। भारतीय 

खगोलणिदो ंने समय-समय पर ग्रििो ंको 

देखने के बाद इन्ें संशोणधत णकया। 



48 
 

अन्य अध्याय: अध्यायो ं(िेलीकल उभरते और 

सेणटंग) और चंद्रमा के कुप्स की दृश्यता पर 

अध्यायो ंया अध्यायो ंके कुछ भाग िोगें। कई 

कायों में समय मापने के णलए उपकरिो ंपर 

अलग-अलग अध्याय िोगें, णदव्य णिश्व का 

णचत्ि इत्याणद। पाठ में इसे्तमाल णकए गए 

गणित पर णिशेष रूप से गोलाकार 

णत्कोिणमणत का प्रदशान िोगा। चेिरे की बात 

के रूप में, गोलाध्याय गोलाकार णत्कोिणमणत 

समस्ाओ ंपर िोगा पाठ का एक बडा अलग 

णिस्सा बनें। 

भारतीय खगोल दवज्ञान और ग्रांथो ां की 

दटप्पदणयो ां की एल्गोररिदमक प्रकृदत।  
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भारतीय खगोल णिज्ञान मुख्य रूप से 

एल्गोररदणमक िै। णिणभन्न संगिना के णलए 

कलन णिणध णदए जाते िैं। यिां तक णक एक 

व्यस्क्त गणित के साि बहुत िी संिेदनशील 

निी ंिै, ग्रिो ंया लैगना या ग्रिि की स्थिणत की 

गिना करने के णलए णसद्धांतो ंका उपयोग कर 

सकता िै। संभितः यि कैलेंडर बनाने और 

अन्य गिनाओ ंका अभ्यास भारत के सभी 

णिस्सो ंमें इतना लोकणप्रय िोगा। मुख्य पाठ में 

सभी स्पष्टीकरि निी ंिोगें। असली णिशेषज्ञता 

िाणसल करने के णलए, यि पयााि निी ंिै। 

णकसी को गिना भी समझनी चाणिए! गुरु 

णनणित रूप से छात्ो ंको स्पष्टीकरि की 



50 
 

पेशकश करें गे। सौभाग्य से, उनमें से कुछ ने 

उन कायों पर णटप्पणियो ंमें स्पष्टीकरि णलखे िैं 

जो िे उपयोग कर रिे िे। उदािरि के णलए, 

आयाभटीय में केिल 121 छंद िैं और यि बहुत 

िी गुि िै। यि बहुत अच्छा िै एक मैनुअल, 

लेणकन इसमें कोई स्पष्टीकरि निी ंिै। भास्कर 

-1 पिली बार सातिी ंशताब्दी में भषा या एक 

णटप्पिी णलखने िाले पिले व्यस्क्त िे [13]। इस 

पाठ पर कई और णटप्पणियां िैं णजनमें श्रीदेि 

यजिान [14], यलय, परमेस्वर [15], णनलकंठ 

सोमायाजी [9] ],आणद। इसी प्रकार पृदुक 

स्वामी ने ब्रह्मसु्फतणसद्धाि [16] पर एक 

णटप्पिी णलखी िै, भास्कर 2 ने अपने जीता 
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णसदं्धतणसरोमानी पर एक िासनाभाष्य णलखा िै 

[17] शंकर िेररएर के लघुणििृणि और 

युस्क्तदीणपका नीलकंठ के तन्त्रसङ््गग्रि [6,7,8] 

पर णटप्पणियां िैं, और इसी तरि। जे्यष्ठदेि की 

गणित युस्क्तभाषा एक अनोखा काम िै जो 

णिशेष रूप से भारतीय गणित और खगोल 

णिज्ञान में पररिामो ंऔर प्रणक्रयाओ ंके सबूत 

और प्रदशान के णलए समणपात िै । यि खगोल 

णिज्ञान भाग तन्त्रसङ््गग्रि की सभी प्रणक्रयाओ ं

को बताता िै। 

नीलकण्ठ के मत के अनुसार सभी ग्रहों ने सूर्य 

को पररक्रम करते हैं और सूर्य पृथ्वी को 

पररक्रम करता ह ै| 
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